
YTOPC ธันวาคม 2551 Task: longest

ลวดตัวนำาท่ียาวท่ีสุด
เวลาการทำางาน 1 วนิาที  หน่วยความจำาท่ีใช้ได้ 64MB

แผ่นวงจรส่ีเหล่ียมขนาดกว้าง M หน่วย ยาว N หน่วย ถูกแบ่งเป็นช่องส่ีเหล่ียมจัตุรัส M x N 
ช่อง  แต่ละช่องอาจเคลือบด้วยโลหะพิเศษ หรือเป็นช่องธรรมดา

เราต้องการวางลวดตัวนำาย่งิยวดลงบนแผ่นวงจรดังกล่าว โดยมีเง่ือนไขดังนี้
1. ลวดตัวนำาจะต้องวางอยู่บนช่องท่ีเคลือบโลหะพิเศษเท่านัน้
2. ลวดตัวนำาสามารถงอเป็นมุมฉากไดห้นึง่ครัง้
3. ถ้าลวดตัวนำาวางลงบนแผ่นวงจรช่องใด ลวดจะต้องวางผา่นท่ีจุดกึง่กลางของช่องนัน้

เสมอ

รูปด้านล่างแสดงตัวอยา่งการวางลวดตัวนำาบนแผ่นวงจรขนาด 4 x 5 (ช่องสีขาวแทนช่องท่ีมี
โลหะพิเศษ ช่องดำาคือช่องธรรมดา)

                   วางไม่ได้               วางไม่ได้                วางไม่ได้                วางได้
              (ทับช่องธรรมดา)           (งอมากกว่าหนึง่ครัง้)              (ไม่อยู่ตรงกลาง)                      ยาวท่ีสุด

เราต้องการทราบความยาวที่มากที่สุดของลวดตัวนำาท่ีสามารถวางลงไปบนแผนวงจรได้

งานของคุณ
ให้เขยีนโปรแกรมรับจำานวนแผ่นวงจร  จากนัน้สำาหรับแต่ละแผ่นวงจรก ให้เขียนโปรแกรมรับ
ข้อมูลของการเคลือบแต่ละช่องของแผ่นวงจรนัน้ แล้วคำานวณหาความยาวท่ีมากท่ีสุดของลวด
ตัวนำาท่ีสามารถวางลงไปบนแผนวงจรได้

ข้อมูลนำาเข้า (อ่านจาก standard input)  
บรรทัดแรกระบุจำานวนเต็ม K แทนจำานวนแผ่นวงจรท่ีมี (1<=K<=5)  จากนัน้ข้อมูลนำาเขา้จะ
ประกอบด้วยข้อมูล K ชุด แผ่นละหนึง่ชุด

สำาหรับแต่ละชุด บรรทัดแรกระบุจำานวนเต็ม M และ N (1 <= M <= 1,000; 1 <= N <= 
1,000)   จากนัน้อีก M บรรทัดของชุดนัน้ จะระบุข้อมูลของแผ่นวงจร โดยในบรรทัดท่ี 1 + i 
สำาหรับ 1 <= i <= M จะมีสตริง Ai ความยาว N ตัวอักษร ระบุข้อมูลของแผ่นวงจรในแถวท่ี i 
ตัวอักษรตัวท่ี j ใน Ai จะมีค่าเป็น 1 ถ้าช่องท่ี j เป็นช่องท่ีเคลือบโลหะพิเศษ และเป็น 0 ถ้าช่อง
ท่ี j เป็นช่องธรรมดา
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ข้อมูลส่งออก (แสดงออกทาง standard output)
ข้อมูลส่งออกมี K บรรทัด แต่ละบรรทัดระบุจำานวนเต็มแทนความยาวของลวดตัวนำาท่ีมากท่ีสุด
สำาหรับข้อมูลของแผ่นวงจรแต่ละชุด

ขอบเขตเพิ่มเตมิ
ในข้อมูลชุดทดสอบท่ีมีคะแนนรวมไม่น้อยกว่า 70% คา่ K<=2, N <= 500, M <= 500

ตัวอย่าง
ข้อมูลนำาเขา้
2
4 5
11110
11011
01111
11110
2 5
01110
11000

ข้อมูลส่งออก
7
4

ข้อจำากัดเรื่องเวลาและหน่วยความจำา
โปรแกรมจะต้องทำางานเสร็จสื้นในเวลา 1 วินาทีและใช้หน่วยความจำาไม่เกิน 64 MB

การให้คะแนน
ในการให้คะแนนจะมีข้อมูลชุดทดสอบหลายชุด คะแนนสำาหรับแต่ละชุดทดสอบจะเป็น 100% 
ถ้าคำาตอบถูกต้อง และเป็น 0% ถ้าคำาตอบผิด

หมายเหตุเก่ียวกบัการเขียนโปรแกรม
1. เน่ืองจากข้อมูลนำาเขา้มีขนาดค่อนขา้งใหญ่ ในการอ่านข้อมูลส่วนของแผ่นวงจรให้อา่น
ข้อมูลแต่ละบรรทัดเข้ามาเป็นสตริง และสำาหรับผู้เขา้แข่งขันท่ีพัฒนาด้วยภาษา C++ ไม่แนะนำา
ให้ใช้การอ่านข้อมูลด้วย cin เน่ืองจากทำางานช้ากว่า

โดยในการอ่านอาจใช้คำาส่ังตัวอย่างเช่นดา้นล่าง  สมมติประกาศตัวแปรดังนี้
char tab[1000][1001];
int n,m;

อาจส่ังอ่านข้อมูลนำาเขา้ดังดา้นล่าง
scanf("%d %d",&m,&n);
for(int i=0; i<m; i++)
  scanf("%s",tab[i]);

2. เน่ืองจากจะต้องมีการใช้ตัวแปรขนาดค่อนขา้งใหญ่ ไม่ควรประกาศอาร์เรย์ขนาดใหญ่มาก
เป็นตัวแปรภายในฟังก์ชัน เน่ืองจากจะใช้เน้ือท่ีหน่วยความจำาบางส่วนมากเกินไป (ส่วน stack) 
ควรประกาศเป็นตัวแปร global
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