
YTOPC ธันวาคม 2551 Task: include

Include Hazard
เวลาการทำางาน 1 วินาท่ี, หน่วยความจำาท่ีใช้ได้ 16MB

เวลาเขียนโปรแกรมภาษา C เราสามารถเอาเน้ือหาของไฟล์หนึง่ๆ เข้ามาใส่ในไฟล์อีกไฟล์
หนึง่ไดด้้วยการใช้คำาส่ัง #include ยกตัวอย่างเช่น ถ้า main.c และ lib.h มีเน้ือหาดัง
ต่อไปนี้

main.c lib.h
#include “lib.h”
int main() { return f(); }

int f() { return 0; }

เวลาคอมไพล์ คอมไพเลอร์ภาษา C จะเขยีนเน้ือหาของ main.c ใหม่ โดยเอาเน้ือหา
ของ lib.h ไปแทรกไว้ท่ีคำาส่ัง #include “lib.h” ใน main.c ดังนัน้เน้ือหาใหม่ของ 
main.c คือ

main.c (หลังถกูคอมไพเลอร์ประมวลผล)
int f() { return 0; }
int main() { return f(); }

อนึง่ในไฟล์ท่ีถูกไฟล์อ่ืน include  อาจมีคำาส่ัง #include อยู่กไ็ด้ และในไฟล์หนี่
งอาจมีการ include ไฟล์อ่ืนๆ มากกว่าหนึง่ไฟล์ได้ ยกตัวอยา่งเช่น 

main.c lib1.h
#include “lib1.h”
#include “lib3.h”
int main() { return f1()+f3(); }

#include “lib2.h”
int f1() { return f2(); }

lib2.h lib3.h
int f2() { return 2; } int f3() { return 3; }

จะได้ว่าเวลาคอมไพเลอร์ภาษา C จะเขียนเน้ือหาของ main.c ใหม่ ดังนี้
main.c (หลังถกูคอมไพเลอร์ประมวลผล)
int f2() { return 2; }
int f1() { return f2(); }
int f3() { return 3; }
int main() { return f1()+f3(); }

อยา่งไรก็ดีหากผู้เขียนโปรแกรมไม่ระมัดระวังก็อาจทำาให้เกิดปัญหาได้สองประการคือ

1. ไฟล์เดียวกนัถกู include มากกว่าหนึง่ครัง้ เช่น
main.c lib1.h
#include “lib1.h”
#include “lib3.h”
int main() { return f1()
+f3(); }

#include “lib2.h”
int f1() { return f2(); }

lib2.h lib3.h
int f2() { return 2; } #include “lib2.h”

int f3() { return 3+f2(); }
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ในกรณีเมื่อคอมไพเลอร์ทำาการคอมไพล์ main.c ไฟล์ lib2.c จะถูก include 
สองครัง้ ครัง้หนึง่จากไฟล์ lib1.h และอีกครัง้จาก lib3.h ซง่ึทำาให้ฟังก์ชัน f2() ถูก
นิยามสองครัง้ ซง่ึอาจทำาให้คอมไพล์ไม่ผ่านได้

2. ไฟล์ include กนัเป็นวงกลม เช่น
main.c lib1.h
#include “lib1.h”
int main() { return f1()+f3(); }

#include “lib2.h”
int f1() { return f2(); }

lib2.h lib3.h
#include “lib3.h”
int f2() { return 2; }

#include “lib1.h”
int f3() { return 3+f2(); }

สังเกตว่าเมื่อคอมไพเลอร์ภาษา C คอมไพล์ไฟล์ main.c แล้วไฟล์ lib1.h จะ 
include ไฟล์ lib2.h ซง่ึ include ไฟล์ lib3.h ซง่ึ include ไฟล์ lib1.h และ
สามารถวนไปเช่นนีเ้รื่อยๆ โดยไม่จำากัด

งานของคุณ
กำาหนดไฟล์โปรแกรมภาษา C มาให้ N ไฟล์ แต่ละไฟล์จะถูกระบุด้วยตัวเลขตัง้แต่ 1 

ถึง N พร้อมทัง้ข้อมูลว่าไฟล์ใด include ไฟล์ได้บ้าง จงเขียนโปรแกรมเพื่อตอบคำาถามว่า 
สำาหรับไฟล์ทุกๆ ไฟล์ เมื่อคอมไพเลอร์ภาษา C ทำาการคอมไพล์ไฟล์นัน้แล้วจะเกิดปัญหาใด
ปัญหาหนึง่ในสองปัญหาท่ีกล่าวถึงข้างบนหรือไม่

ข้อมูลนำาเข้า (อ่านจาก standard input)
บรรทัดแรกมีจำานวนเต็ม N (1 ≤ N ≤ 1,000)
บรรทัดท่ี i+1 (สำาหรับทุก ๆ 1 ≤ i ≤ N ) บอกว่าไฟล์ i ทำาการ include ไฟล์ใดบ้าง ซง่ึ

บรรทัดท่ี i + 1 จะระบุในรูปแบบดังนี้
k a1 a2 … ak

โดยท่ี k และทุก ๆ  aj ท่ี 1 ≤ j ≤ k เป็นจำานวนเต็มท่ีไม่เป็นลบและมีคา่ไม่เกิน N  บรรทัดดัง
กล่าวมีความหมายว่าไฟล์ i ทำาการ include ไฟล์ a1, a2, …, และ ak เรารับประกันว่าเลข aj 

จะมีค่าไม่ซำา้กัน (ในไฟล์หนึง่ๆ จะไม่มีการ include ไฟล์เดยีวกันซำา้สองครัง้) และในบรรทัดท่ี 
i + 1 จะไม่มี aj ใดๆ ท่ีมีคา่เท่ากับ i (ไฟล์แต่ละไฟล์จะไม่ include ตัวเอง)   นอกจากนีรั้บ
ประกันว่าจำานวนการ include ทัง้หมดจะไม่เกิน 3,000 ครัง้

ข้อมูลส่งออก (แสดงออกทาง standard output)
มี N บรรทัด แต่ละบรรทัดมีข้อความ YES หรือ NO
ถ้าเมื่อคอมไพเลอร์ภาษา C คอมไพล์ไฟล์ i แล้วเกิดปัญหาใดปัญหาหนึง่ในปัญหาสอง

ข้อข้างต้น ให้พิมพ์ YES ในบรรทัดท่ี i หากไม่เกิดปัญหาใดขึน้เลยให้พิมพ์ NO
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ตัวอย่าง
ข้อมูลนำาเข้า ข้อมูลส่งออก
2
1 2
0

NO
NO

ข้อมูลนำาเข้า ข้อมูลส่งออก
3
1 2
1 3
1 1

YES
YES
YES

ข้อมูลนำาเข้า ข้อมูลส่งออก
4
2 2 3
1 4
1 4
0

YES
NO
NO
NO

ข้อจำากัดเรื่องเวลาและหน่วยความจำา
โปรแกรมจะต้องทำางานเสร็จสื้นในเวลา 1 วินาทีและใช้หน่วยความจำาไม่เกิน 16 MB

การให้คะแนน
ในการให้คะแนนจะมีข้อมูลชุดทดสอบหลายชุด คะแนนสำาหรับแต่ละชุดทดสอบจะเป็น 

100% ถ้าคำาตอบถูกต้อง และเป็น 0% ถ้าคำาตอบผิด
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